[image: image1.png]Un mio brévé seritto, pubblicato
da “Modellistica” ¢ contenente

alcune note sul sistema pratico per

la costruzione di scarichi aceordati

in fibra di vetro o carbonio, ha ‘
fatto si che il telefono di casa

squillasse frequentemente per
chiamate di amici che domandava-
no indicazioni sul caleolo dimen-
sionale dei suddetti scarichi.

Ad aleunti ho spedito della‘docu-
mentazione atta allo scopo; ma
poiche 1 costi di spedizione comin-
ciavano a divenire preoccupanti,
he deciso di riprendere 'argomen-
to approfittando dell’ospitalita
della nostra rivista. '

Uno dei maggiori progressi ottenu-
ti nel campo dei motori a due
tempi, & stata I'adozione dei cosid-
“detti “scarichi accm*datx” o “espan-
- sioni a risonanza”. Questi impianti
che possono-esserd parm‘:oiarmen-

e sofisticati quancia costruiti a pitt..
S“ﬁaﬂ}, sfruttane le onde di p!‘&‘oSlO-' :

~ne generate. allo scarico per

aumentare il coefficiente di riem-

fplmenio del motore, Cf)nsentendeﬁ
gli-cosi di espmmem maggior
- potenza. Il rovescio della mcedagha

@ che quecata tipo ‘di'mearico &lethi-

~ciente in un campo limitato di giri

specialmente nel settore aeromo- -

- dellistico ove (almeno per il
 momento) non 8i dispone di valvo-
le parmahzzamcz allo scarico come
© sui motori di use motociclistico.

11 funzionamento dello scarico

~ accordato tiene conto del compor:
tamento delle onde di pressione
che ora vedremo di analizzare.
Ur’onda che si'propaga in un con-
~dotto, quando esce all'aperto gene-

ra un’onda rifleéssa cambiata di -

segno, se era un'onda di pressione
e riflettera uma di depressione ¢
viceversa. Seal termine del con-

dotto V'estremita & ch;u%a viene
 riflessa con lo stesso gegno.

‘Tralasciando 1 complessi problemi

~ termodinamici che accompagnano
il fenomeno, possiamo dire ¢he le.

onde di pressioné generate dai gas
- di scarico, percorso il collettore,
‘ divergente.
- Considerando la notevole e repen-
tina variazione di sezione del

sfociano nel

divergente come se fosse uno spa-
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zio-aperto, le onde si riflettono
verso il cilindro con segno cambia-

'to-creando’ quella depressione che

nelsmomento in cui si aprono iira-
yasi, risucchia dal carter pompa i
gas freschl in misura maggiore di
quanto quest ultimo possa fare.

Purtroppo in questa fase parte dei
gas freschi viene estratta dal cilin-
dro, in funzione di:cid si dird: “ma
allora & cosa serve aspirare piu
miscela fresca per poi sprecarla
co0si?” Niente paura, a questo
punto entra in gioco la parte fer-

-minale del nostro impianto:di.sca-

rico. Essendo questa parte un con-
dotto convergente con una ridugzio-

ne di sezione piuttosto rapida (in

genere con un angolo che va dalb
a 2 yolte quello del dwergente)
Yonda di pressione nel suo percor-
su la vede come Lna sezicne chiuga

e quindi si riflette verso il eilindro -
“con 1o stesso segno. Quest’onda -

che viene: nﬂessa, genera nel col<
~lettore una: compresmone dei gas
“freschi fuoriusciti per cui questi si
~espandono nel cilindro, in sostan-
_ za si ottiene che i gas freschi usciti

in prece'déhza pitornine tuttio
quasi nel cilindro:

Per ottenere ¢id b:sogna che le-
-onde di pressione giungano nel col--
lettore mentre la luce di scarico

sta per chiudersi, OVVEro 0ccorre

 che il téempo che impiega I'onda di

pressione ad andare ed a tornare

- dopo la riflessione; sia uguale al

tempo della fase di scarico al regi-

" me di potenza massima, a questo
_punto entra in ballo il calcolo-
dimensionale del nostro ;mpianto
La durata della fase di scaricoin
* secondi si calcold con la formu]a

"E
Nxﬁ

dovet = durata della fase di scam— :
co in secondi B
Ei= durata della fase ch scanw in’

grad;

= notoil tempo “t” e nota'la veiomta ,

“V” con cui viaggia 'onda di pres-

~ sione in m/sec. si pubd ottenere la
~distanza del “punto teorico di

;g:;l‘czm DI FUNZIONAMENTO E CALCOLO DIMENSIONALE
'DELLE ESPANSIONI A RISONANZA

riﬁessiane” poiche:

Spazio'= Velocitd x Tempo
shavrar -
L= V.x ¥/2:in quanto Yonda deve
percorrere-la distanza due volie
{andata 4+ ritorno); mase:

U VxE
allora: L = ——we

- Nx6 . . Nx12
Per quanto riguarda il valore di
“V” che & in funzione della tempe-
ratura dei gas di scarico e quindi
del tipo di combustibile usato,
Pesperienza suggerisce un valore
medio di 500 m/sec. pari a 500.000
mm/sec., si ottiene allora che:

500.000x & 41600z E
m, T oV¥vers Li=

Nx1i2 N
Noto il regime di rotazione che si

- vuole raggiungere e noti i gradi
della fase di searico, si potra stabi-
~lire ora la lunghezza dell'impianto

di risonanza da filo-del pistone al
punto medio di riflessione che si

“colloca a meta della lunghezza del

convergente (vedere fig. 1). Questo

“inguanto la'riflessione non &

istantanea; ma graduale e per

- poter effettuare i nostri calcoli si

considera un punto che sta'a meta
del convergente ineso come cono
intero {vedere fig 2) '

Se-per esempm st vuole ottenere la
potenza massima a 12.000 giri con

“una durata ‘di scarico 'di-180° si

avra una himghezza di riflessione
pari a:
41.600 x 180°

IJ;_- = 2
“ogon  oxAmm

Naturalmente si tratta di un cal-
‘colo teorico ed approssimato in
.quanto ogni motore ha la sua par-
ticolare architettura che influisce
'su questa lunghezza, ma accor-
~ciando od allungando Iimpianto, si
~trovera Paccordo anche se non si

raggiungera il regime preﬁssato

" E' comunque preferibile un’espan-

sione che dia un incremento relati-

‘vamente modesto, ma che garanti-

sca un miglior riempimento su di
un pitt ampio arco di giri, almeno
per quanto riguarda i nostri moto-

ridi use corrente.

Abbiamo stabilito la:lunghezza
della nostra “PIPA”, dobbiamo ora
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dimensionare i vari settori che la
compongono ed al riguardo sara
bene riferirsi alla fig. 1 fermo
restando che solo con la sperimen-
tazione si trovera Voptimum,

“a” = Questo tratto deve avere
sezione pari a 1-1.3 volte quella
del condotto di scarico ricavato
nel cilindro del motore preso in
considerazione. -

“” = 11 massimo diametro della
nostra “PIPA” va dimensionato
caleolando 2.5-2.8 volte il diametro
di “a”, questo valore determinato
sperimentalmente & da ritenersi
accettabile tenendo presente che

aumentando il volume dell’espan-
sione avremo una miglior risposta
ai regimi medio-alti. .

“h”. Questo tratto ha il diametro
pari a 0.6-0.7 volte il.diametro di
‘ia”‘ . )
“alfa” = L’angolo del divergente
compreso fra i 4° e 87 gradi va
scelto in funzione di cosa si vuol
tirare fuori dal nostro motore.
Angoli minori daranno una curva
di-utilizzo pit ampia a scapito
della potenza massima mentre

angoli maggiori privilegeranno
quest’ultima.
Al riguardo, il diagramma di fig.
8 rendera meglio l'idea. o
“beta” = L'angolo del econvergent
sara compreso fra 8° e 14°. Angoli
piccoli privilegiane quello che in
gergo motoristico si chiama

*allungo, angoli elevati il picco di-

potenza. :

“A” = La lunghezza del collettore.
va intesa 8-11 volte il diametrg
“a”, tenere presente che in questo

P

FIGURA 2

Posizione del punto che viene considerato '
come partenza dell'onda riflessa.

SPikLo

o,
-
-

A Diagramma delle curve di potenza di un
motore con diversi angoli al divergente.

“FIGURA 3
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‘L' = La 1ung1~€-m¢a del conver-
“gente & qmila i un, cono avente -

'la base pari al dmmetro P ed
~ana ;unghe zza in
dellangolo “heta”.
otale questa lunghezza va diviea
per due {vedere figura 1)
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 Anche in questo caso wau la for-
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